Eld6nthetlenség

A. Definiciék
e Egy L C ¥* nyelv Turing-felismerhet8, vagy rekurzivan felsorolhaté ha L = L(M) valamely M
Turing-gépre. A rekurzivan felsorolhaté nyelvek osztalyat RE -vel jeliiljiik.

e Egy L C X* nyelv eldonthetd, vagy rekurziv ha létezik olyan M Turing-gép, mely minden bemeneten
megdll és L = L(M). A rekurziv (eldonthetd) nyelvek osztdlyat pedig R-rel jeloljiik.

e Egy M Turing-gép kédja (jelolése (M)): Ha M = (Q,{0,1},T, 4, qo, ¢i, Gn), ahol Q@ = {p1,...,px},T =
{Xl, “ee ,Xm}, D1 = R, D2 = L, D3 = S, akkor egy (5(])1, X]) = (p,-, )(S7 Dt) atmenet kédja OZIOJIOTIOSIOt
(M) az dtmenetek kédjainak felsoroldsa 11-el elvilasztva.

o (M,w)=(M)111lw

e Néhany az eléaddson tanult nevezetes nyelv:
Lans = {(M) [ (M) & L(M)}.
L, ={(M,w)|we L(M)}.
Loy = {{M,w) | M megall a w bemeneten}.

B. Tételek

e L € RE

e L,eRE, L, ¢R

® Lhait € RE, Lpaw € R

e Ha L € R, akkor L € R.

e Ha L € RE és L € RE, akkor L € R.
C. Visszavezetés
C1. Definicié

e f:X* — A* kiszdmithat6, ha van olyan Turing-gép, ami kiszamitja. (ldsd szoéfiiggvényt kiszamito
TG-ek)

e [, C ¥* visszavezethet6 Lo C A*-ra, ha van olyan f : ¥* — A* kiszamithaté széfliggvény, hogy
we L] & f(w) € Ly. Jelolés: L1 < Lo

C2. Tételek
e Ha Iy < Ly és L1 € RE, akkor Ly ¢ RE.
e Ha I, < Ly és L1 € R, akkor Ly ¢ R.

D. Egy konkrét eldénthetetlen nyelv

Post megfelelkezési probléma: Legyen ¥ egy véges abc. Post megfelelkezési problémajanak egy bemenete
egy (s,t) (s,t € ¥*) alakd rendezett parokbdl 4116 véges H halmaz. A megfelelkezési feladat egy H bemenetét
megoldhaténak nevezziik, ha vannak olyan (nem feltétleniil kiillonb6z6) H-beli (s1,t1), (s2,t2), .- ., (Sn, L) Parok
ugy, hogy s182...58, = tits...t,, llyenkor az s182. .. s,, vagy ami ugyanaz, a tits...t, sz6t a H megolddsanak
nevezzik.

Lp = {(D)|a D domindkészletnek van megolddsa} ¢ R



